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Maturitni okruhy — MATEMATIKA — spolec¢na ¢ast MZ — vyssi aroven
(vychazi z Katalogu pozadavkd MSMT)

1. Ciselné obory

1.1 Pfirozena ¢Cisla
e  provadét aritmetické operace s pfirozenymi Cisly
e  rozlisit prvocislo a Cislo sloZené, rozlozit prirozené Cislo na prvocinitele
e uZit pojem délitelnosti pfirozenych ¢isel a znaky délitelnosti
e urcit nejvétsi spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek pfirozenych ¢isel

1.2 Cela dcisla
e provadét aritmetické operace s celymi Cisly
e uZit pojem opacné Cislo
1.3 Racionalni cisla
e  pracovat s riznymi tvary zapisu racionalniho cisla a jejich prevody
e provadét operace se zlomky
e provadét operace s desetinnymi Cisly véetné zaokrouhlovani, urcit rad cisla
e  Tesit praktické ulohy na procenta a uzitim troj¢lenky
e znazornit racionalni Cislo na Ciselné ose

1.4 Redlna dcisla
e  zaradit Cislo do pfislusného ¢iselného oboru
e provadét aritmetické operace v Ciselnych oborech
e uZit pojmy opacné Cislo a prevracené Cislo
e znazornit redlné Cislo nebo jeho aproximaci na ¢iselné ose
e urcit absolutni hodnotu redlného Cisla a chapat jeji geometricky vyznam
e  zapisovat a znazornovat intervaly, jejich prinik, sjednoceni a dopInék
e uZit druhé a tfeti mocniny a odmocniny
e provadét operace s mocninami s celoCiselnym exponentem
e uZit mocninu s racionalnim exponentem a ovladat pocetni vykony s mocninami a odmocninami

1.5 Komplexni ¢isla
e uZit Gaussovu rovinu k zobrazeni komplexnich Cisel
e vyjadfit komplexni Cislo v algebraickém i goniometrickém tvaru
e vypocitat absolutni hodnotu a argument komplexniho Cisla a chapat jejich geometricky vyznam
e s(itat, odcitat, nasobit a délit komplexni Cisla v algebraickém tvaru
e nasobit, délit, umocnovat a odmocriovat komplexni ¢isla v goniometrickém tvaru uzitim Moivreovy
véty
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2. Algebraické vyrazy

2.1 Algebraicky vyraz
e urcit hodnotu vyrazu
e urcit nulovy bod vyrazu

2.2 Mnohocleny
e provadét pocetni operace s mnohocleny
e rozloZit mnohoclen na soucin uZitim vzorcud a vytykanim

2.3 Lomené vyrazy
e provadét operace s lomenymi vyrazy

e stanovit defini¢ni obor lomeného vyrazu

2.4 Vyrazy s mocnhinami a odmocninami
e provadét operace s vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

3. Rovnice a nerovnice

3.1 Linearni rovnice a jejich soustavy, rovnice s neznamou ve jmenovateli
e  stanovit defini¢ni obor rovnice
e fesit linedrni rovnice o jedné neznamé a rovnice s nezndmou ve jmenovateli
e  esit rovnice obsahujici vyrazy s nezndmou v absolutni hodnoté
e vyjadfit neznamou ze vzorce
e uZit rovnice pfi reseni slovni ulohy

v

e fesit rovnice s parametrem

v

e fesit pocetné i graficky soustavu dvou linearnich rovnic o dvou neznamych

v

e  esit soustavy tfi linedrnich rovnic o tfech neznamych

3.2 Kvadratické rovnice
e fesit nelplné i Uplné kvadratické rovnice
e uZit vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice
e uZit kvadratickou rovnici pti feseni slovni Glohy
e  fesit kvadratické rovnice s parametrem
o fesit kvadratické rovnice s realnymi koeficienty v oboru komplexnich ¢isel
e  fesit soustavy linearni a kvadratické rovnice o dvou nezndmych

3.3 Rovnice s neznamou pod odmocninou
e fesit rovnice s nezndmou pod odmocninou, pfi feseni rovnic rozlisit ekvivalentni a neekvivalentni
Upravy
3.4 Linearni a kvadratické nerovnice a jejich soustavy
e fesit linedrni nerovnice s jednou nezndmou a jejich soustavy
e fesit rovnice a nerovnice v souc¢inovém a podilovém tvaru
e fesit nerovnice obsahujici linearni vyrazy s nezndmou v absolutni hodnoté
e fesit pocetné i graficky kvadratické nerovnice
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4. Funkce

4.1 Zakladni poznatky o funkcich

e  uZit riznd zadani funkce v mnoziné realnych Cisel a uzit s porozuménim pojmy: defini¢ni obor, obor
hodnot, hodnota funkce v bodé, graf funkce

e urcit priseciky grafu funkce s osami soustavy souradnic, sestrojit graf funkce, pfifadit predpis funkce y
= f(x) ke grafu funkce

e rozhodnout, zda je funkce sudd nebo lichd, prostd, omezend, periodicka, stanovit defini¢ni obory a
obory hodnot funkci, intervaly monotonie a body, v nichz funkce nabyva lokdlni a globalni extrémy

e urcit funkci inverzni k dané funkci (nacrtnout jeji graf), uzit poznatky o slozené funkci

e modelovat redlné zavislosti pomoci funkci

4.2 Linearni funkce
e uZit pojem a vlastnosti pfimé umérnosti
e urdit linearni funkci, sestrojit jeji graf,
e vyuZivat geometricky vyznam parametrl a, b v pfedpisu funkce y=ax + b
e urcit predpis linearni funkce z danych bodi nebo grafu funkce
e sestrojit graf linearni funkce s absolutnimi hodnotami a urdit vlastnosti funkce
e  fesit redlné problémy pomoci linearni funkce

4.3 Kvadratické funkce
e urcit kvadratickou funkci, vysvétlit vyznam parametr( v pfedpisu kvadratické funkce, upravit predpis
funkce, sestrojit graf
e  stanovit defini¢ni obor a obor hodnot funkce, najit bod, v némz nabyva funkce extrému, urcit intervaly
monotonie
e sestrojit graf kvadratické funkce s absolutni hodnotou a ur¢it jeji vlastnosti
e fesit redlné problémy pomoci kvadratické funkce

4.4 Mocninné funkce
e urcit mocninnou funkci s celociselnym exponentem, funkce druhd a tfeti odmocnina, sestrojit grafy
téchto funkci
e stanovit defini¢ni obor a obor hodnot, urcit intervaly monotonie

4.5 Linearni lomena funkce
e  uZit pojem a vlastnosti nepfimé umérnosti
e urcit linedrni lomenou funkci, upravit predpis funkce, urcit asymptoty, nacrtnout graf linearni lomené
funkce posunutim grafu nepfimé umérnosti
e stanovit defini¢ni obor a obor hodnot linedrni lomené funkce, urcit intervaly monotonie
e sestrojit graf linearni lomené funkce s absolutni hodnotou a ur¢it jeji vlastnosti
e fesit redlné problémy pomoci linedrni lomené funkce

4.6 Exponencialni a logaritmické funkce, rovnice a nerovnice

e urcit exponencialni funkci a sestrojit jeji graf

e uZivat s porozuménim pojmu inverzni funkce pro definovani logaritmické funkce, urcit logaritmickou
funkci a sestrojit jeji graf

e stanovit defini¢ni obor a obor hodnot u obou funkci, urcit typ monotonie v zavislosti na hodnoté
zdkladu

e fesit exponencialni a logaritmické rovnice a jednoduché nerovnice, uzit logaritmu a jeho vlastnosti

e aplikovat poznatky o exponencialnich a logaritmickych funkcich pfi feSeni readlnych problému

4.7 Goniometrické funkce, rovnice a nerovnice
e  uZit pojmu orientovany uhel a jeho hodnoty v mife stupriové a obloukové
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e definovat goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku

e definovat goniometrické funkce v oboru realnych Cisel, uZit jednotkové kruznice

e nacrtnout grafy goniometrickych funkci y=f(x) a grafy funkci y=a-f(bx+c)+d, urcit jejich definic¢ni obor,
obor hodnot, uzit vlastnosti

e  uZit vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

e Tesit goniometrické rovnice a jednoduché nerovnice

e aplikovat poznatky o goniometrickych funkcich pfi feseni realnych problému

5. Posloupnosti a rady, finanéni matematika

5.1 Zakladni poznatky o posloupnostech
e aplikovat znalosti o funkcich pfi vahach a reseni Uloh o posloupnostech
e urcit posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len, rekurentné, graficky

5.2 Aritmeticka posloupnost
e urcit aritmetickou posloupnost a pouzivat pojem diference
e uZit zakladni vzorce pro aritmetickou posloupnost

5.3 Geometricka posloupnost
e urcit geometrickou posloupnost a pouZzivat pojem kvocient
e uZit zakladni vzorce pro geometrickou posloupnost

5.4 Limita posloupnosti a nekone¢na geometricka fada
e s porozuménim uzivat pojmy vlastni a nevlastni limita posloupnosti, konvergentni a divergentni
posloupnost
e vyuzit véty o limitach posloupnosti k vypoctu limity posloupnosti
e urcit podminky konvergence nekonecné geometrické rady a vypocitat jeji soucet

5.5 Vyuziti posloupnosti pro feseni tloh z praxe

e vyuZit poznatkl o posloupnostech v realnych situacich, zejména v Glohach finan¢ni matematiky a
dalSich praktickych problémech

6. Planimetrie

6.1 Planimetrické pojmy a poznatky
e spravné uZit pojmy bod, pfimka, polopfimka, rovina, polorovina, usecka, uhly — vedlejsi, vrcholové,
stfidavé, souhlasné, stfedové a obvodové, zndzornit objekty
e  uZit s porozuménim polohové a metrické vztahy mezi geometrickymi Gtvary v roviné (rovnobéznost,
kolmost a odchylka pfimek, délka Usecky a velikost Uhlu, vzdalenosti bod a pfimek)
e rozlisit konvexni a nekonvexni Utvary, popsat a spravné uzivat jejich vlastnosti
e  pfi feseni Uloh vyuZivat mnoZiny vSech bodd dané vlastnosti

6.2 Trojuhelniky
e pojmenovat zdkladni objekty v trojuhelniku, spravné uZit jejich vlastnosti, pojm0 uZivat s porozumeénim
(strany, vnitfni a vnéjsi thly, osy stran a uhl{, vysky, téZnice, stredni pricky, kruznice opsana a vepsana)
e  pfifeSeni Uloh argumentovat s vyuZitim poznatkd vét o shodnosti a podobnosti trojuhelniki
e aplikovat poznatky o trojuhelnicich (obvod, obsah, vyska, Pythagorova a Euklidovy véty, poznatky o
e aplikovat poznatky o trojuhelnicich v Ulohach konstrukéni geometrie
e Tesit praktické ulohy uzitim trigonometrie pravouhlého a obecného trojihelniku

6.3 Mnohouhelniky
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rozlisit zakladni druhy ¢tyruhelnik(, popsat a spravné uZit jejich vlastnosti (rdznobézniky,
rovnobézniky, lichobézniky), pravidelné mnohouhelniky

pojmenovat, zndzornit a spravné uzit zakladni objekty ve ¢tyruhelniku (strany, vnitini a vnéjsi dhly, osy
stran a GhlQ, kruznice opsana a vepsana, Uhlopficky, vysky), popsat a uzit vlastnosti konvexnich
mnohouhelnik

uzit poznatky o ¢tyfuhelniku (obvod, obsah, vlastnosti Ghlopficek a kruZnice opsana nebo vepsana) a
mnohouhelniku v Ulohach pocetni geometrie

vyuzit poznatky o mnohouhelnicich v tdlohach konstrukéni geometrie

6.4 Kruznice a kruh

pojmenovat, znazornit a spravné uZit zakladni objekty v kruznici a kruhu, popsat a uZit jejich vlastnosti
(tétiva, kruhovy oblouk, kruhova vysec a usec, mezikruzi)

uzit polohové vztahy mezi body, pfimkami a kruznicemi

aplikovat metrické poznatky o kruznicich a kruzich (obvod, obsah, velikost obvodového a stfedového
Uhlu) v tlohach pocetni geometrie

aplikovat poznatky o kruznici a kruhu v dlohach konstrukéni geometrie

6.5 Geometricka zobrazeni

popsat a urcit shodna zobrazeni (soumérnosti, posunuti, otoceni) a uzit jejich vlastnosti
popsat a urcit stejnolehlost nebo podobnost Gtvarl a uZit jejich vlastnosti
aplikovat poznatky o shodnosti a podobnosti v Ulohach konstrukéni geometrie

7. Stereometrie

7.1 Polohové vlastnosti utvari v prostoru

urcit vzajemnou polohu bodd, pfimek, pfimky a roviny, rovin
rozhodnout o kolmosti nebo rovnobéznosti pfimek a rovin
zobrazit jednoduchd télesa ve volném rovnobézném promitani
konstruovat rovinné fezy hranolu a jehlanu

7.2 Metrické vlastnosti utvard v prostoru

urcit vzdalenost bodu od ptimky a roviny, odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin

7.3 Télesa

charakterizovat jednotliva télesa, vypocitat jejich objem a povrch (krychle, kvadr, hranol, jehlan,
rotacni valec, rotacni kuzel, komoly jehlan a kuZel, koule a jeji ¢asti)
vyuZit poznatkl o télesech v praktickych ulohach
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8. Analyticka geometrie

8.1 Souradnice bodu a vektoru v roviné i prostoru
e urcit vzdalenost dvou bodU a souradnice stfedu Usecky
e uZit pojmy: vektor a jeho umisténi, soufadnice vektoru a velikost vektoru
e provadét operace s vektory (soucet vektor(, nasobek vektoru redlnym cislem, skaldrni a vektorovy
soucin vektora)
e urcit velikost Uhlu dvou vektord

8.2 Pfimka a rovina
e uZit parametrické vyjadreni pfimky v roviné a prostoru, obecnou rovnici pfimky a smérnicovy tvar
rovnice pfimky v roviné
e  uZit parametrické vyjadreni roviny a obecnou rovnici roviny
e urcit a aplikovat v Ulohach polohové a metrické vztahy bodd, pfimek a rovin
8.3 KuZelosecky
e charakterizovat jednotlivé druhy kuZelosecek, pouzit jejich vlastnosti a analytické vyjadreni.
e urcit vzajemnou polohu pfimky a kuZelosecky

9. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika

9.1 Kombinatorika
e rozpoznat kombinatorické skupiny (variace s opakovanim, variace, permutace, a kombinace bez
opakovani), urcit jejich pocty a uZit je v redlnych situacich
e pocitat s faktoridly a kombinacnimi ¢isly
e uZit binomickou vétu pfi feSeni tloh

9.2 Pravdépodobnost
e pouZit pojmy nahodny jev, jisty jev, nemozny jev, opacny jev, nezavislost jevd, sjednoceni a pranik jevl
e urcit pravdépodobnost nahodného jevu, vypocitat pravdépodobnost sjednoceni nebo priniku dvou
jeva
9.3 Statistika
e vysvétlit a pouZit pojmy statisticky soubor, rozsah souboru, statistickd jednotka, statisticky znak,
Cetnost a relativni ¢etnost
e vypocitat ¢etnost a relativni cetnost hodnoty znaku, sestavit tabulku ¢etnosti, graficky znazornit
rozdéleni ¢etnosti
e urcit charakteristiky polohy a variability (priiméry, modus, median, rozptyl, smérodatnd odchylka)
e vyhledat a vyhodnotit statisticka data v grafech a tabulkach
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