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Navrh akustickych uprav uc¢eben
Stfedni Skola automobilni a informatiky, Weilova 1270/4, Praha 10 €. 138-SDP-19

1. Zadani prace

Studie byla vypracovana na objednavku Stredni Skoly automobilni a informatiky,
Weilova 1270/4, 102 00 Praha 10 — Hostivar, ICO: 00497070, DIC: CZ00497070.

Cilem studie je navrh akustickych uprav puvodnich uceben stfedni Skoly pro spinéni
pozadavku stanovenych v CSN 73 0527 a zajisténi kvalitnich poslechovych podminek.

2. Pozadavky CSN 73 0527

Optimalni doby dozvuku pro prostory ve $kolach predepisuje CSN 73 0527 Akustika
— projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely — Prostory ve
$kolach — Prostory pro vefejné udely. Pro udebny a poslucharny o objemu do 250 m? je
stanovena hodnota optimalni doby dozvuku T, = 0,7 svobsazeném stavu. Pro
poslucharny vétsiho objemu je optimalni doba dozvuku dana zavislosti 3 uvedenou na
obrazku 1.
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Obrazek 1 Zavislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoet 1000 Hz na objemu
uzavieného prostoru v obsazeném stavu s vyjimkou zavislosti 5, ktera se
tyka neobsazeného stavu
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Obrazek 2 Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Ty obsazeného prostoru
uréeného k prednesu fec€i v zavislosti na stfrednim kmitoCtu oktavového
pasma
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3. Popis fesenych mistnosti

Pfedmétem posouzeni je celkem osm uceben stfedni Skoly.
SSAI Weilova

Ucebna PH1 (S001)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 6,7 m x 6,4 m x 3,3 m, objem
pfiblizné V = 140 m*® a celkovou plochu v&ech ohrani¢ujicich povrchti S = 170 m?.
Podlaha je celoplosné pokryta povlakovou krytinou — lino ¢ PVC. Obvodové stény a
strop tvofi omitnuté zdivo, beton. V jedné bocCni obvodové sténé jsou osazeny dvé
okenni sestavy o rozméru 3 m x 2,1 m. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby
dozvuku byla u€ebna vybavena 14 stolky a 24 neCalounénymi zidlemi, tabuli a dvéma
nasténkami. Pod stropem je pfisazeno 7 zafivkovych osvétlovacich téles. Kapacita
ucebny je 15 zaka.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu €ini To = 0,7 s. V souasném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické upravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.
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Obrazek 3 Ucebna PH1 (S001) v sou€asném stavu
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Navrh akustickych uprav u¢eben
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Ucéebna PH2 (S004)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 6,5 m x 6,5 m x 3,3 m, objem
pfiblizné V = 140 m*® a celkovou plochu v8ech ohraniéujicich povrchdi S = 170 m?.
Podlaha je celoplo$né pokryta povlakovou krytinou — lino ¢i PVC. Obvodové stény a
strop tvofi omitnuté zdivo, beton. V jedné boc¢ni obvodové sténé jsou osazeny dvé
okenni sestavy o rozméru 3 m x 2,1 m. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby
dozvuku byla u€ebna vybavena 17 stolky, 33 necalounénymi Zidlemi a tabuli. Pod
stropem je pfisazeno 8 zafivkovych osvétlovacich téles. Kapacita u¢ebny je 15 zaku.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu €ini To = 0,7 s. V sou€asném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické upravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.
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Obrazek 4 Ucebna PH2 (S004) v sou¢asném stavu

Akustika Praha s.r.o.

Thékurova 7, 166 29 Praha 6
akustika@akustika.cz

5/25



Navrh akustickych uprav u¢eben
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Ucebna CIV (N312)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 9 m x 7,5 m x 3,5 m, objem
pfiblizné V = 235 m* a celkovou plochu v8ech ohraniéujicich povrchdi S = 250 m?.
Podlaha je celoplo$né pokryta povlakovou krytinou — lino ¢i PVC. Obvodové stény a
strop tvofi omitnuté zdivo, beton. V jedné boc¢ni obvodové sténé jsou osazeny tfi okenni
sestavy o rozméru 2,6 m x 2,3 m. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby dozvuku
byla u€ebna vybavena 20 stolky, 35 necalounénymi zidlemi, tabuli a polozavienou
skfifkou s umisténymi motory. Pod stropem jsou pfisazena zafivkova osvétlovaci
télesa. Kapacita u¢ebny je 30 zaka.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu ¢ini To = 0,7 s. V souasném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické uUpravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.
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Obrazek 5 Ucebna CIV (N312) v sou€asném stavu
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Ucebna CIV (N208)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 9 m x 7,5 m x 3,5 m, objem
piiblizng V = 235 m® a celkovou plochu véech ohranidujicich povrchii S = 250 m?.
Podlaha je celoplo$né pokryta povlakovou krytinou — lino ¢i PVC. Obvodové stény a
strop tvofi omitnuté zdivo, beton. V jedné boc¢ni obvodové sténé jsou osazeny tfi okenni
sestavy o rozméru 2,6 m x 2,3 m. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby dozvuku
byla u€ebna vybavena 17 stolky, 31 ne€alounénymi zidlemi, tabuli a nizkou uzavienou
skfinkou. Pod stropem jsou pfisazena zafivkova osvétlovaci télesa. Kapacita ucebny je
30 zaka.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu ¢ini To = 0,7 s. V souasném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické uUpravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.
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Obrazek 6 Ucebna CIV (N208) v sou¢asném stavu
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Ucebna CIV (N308)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 9 m x 7,5 m x 3,5 m, objem
pfiblizné V = 235 m* a celkovou plochu v8ech ohraniéujicich povrchdi S = 250 m?.
Podlaha je celoplosné pokryta zatéZzovym kobercem. Obvodové stény a strop tvofri
omitnuté zdivo, beton. V jedné boc¢ni obvodové sténé jsou osazeny tfi okenni sestavy o
rozméru 2,6 m x 2,3 m. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby dozvuku byla
u€ebna vybavena vétSimi stoly uspofadanymi po obvodu mistnosti ve tvaru pismene U
(s monitory a PC) a 20 zidlemi. V pfedni ¢asti byl stul vyu€ujiciho a tabule. Pod stropem
jsou pfisazena zafivkova osvétlovaci télesa. Kapacita ucebny je 30 zaku.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu ¢ini To = 0,7 s. V souasném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické upravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.
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Obrazek 7 Ucebna CIV (N308) v sou¢asném stavu
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Ucebna CIV (N306)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 8,8 m x 7,5 m x 3,5 m, objem
pfiblizné V = 233 m* a celkovou plochu v8ech ohraniéujicich povrchdi S = 245 m?.
Podlaha je celoplosné pokryta zatéZzovym kobercem. Obvodové stény a strop tvofri
omitnuté zdivo, beton. V jedné boc¢ni obvodové sténé jsou osazeny tfi okenni sestavy o
rozméru 2,6 m x 2,3 m. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby dozvuku byla
u€ebna vybavena vétSimi stoly uspofadanymi po obvodu mistnosti ve tvaru pismene U
(s monitory a PC) a 20 zidlemi. V pfedni ¢asti byl stul vyu€ujiciho a tabule. Pod stropem
jsou pfisazena zarfivkova osvétlovaci télesa. Kapacita ucebny je 30 zaka.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu ¢ini To = 0,7 s. V souasném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické uUpravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.
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Obrazek 8 Ucebna CIV (N306) v souCasném stavu
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SSAI Dobronicka

Ucebna PH 1 v pfizemi (dilna)

Mistnost pravouhlého tvaru ma geometrické rozméry 11,7 m x 7,5 m x 3,9 m, objem
pfiblizné V = 340 m*® a celkovou plochu v8ech ohrani¢ujicich povrchd S = 325 m?.
Podlaha je betonova €i pokryta tvrdou stérkou. Obvodové stény a strop tvofi omitnuté
zdivo, beton, do vysky 1,5 m jsou stény opatifeny keramickymi obkladackami. V jedné
kratSi obvodové sténé je osazena okenni sestava o rozméru 4 m x 1,6 m. V bocnich
sténach jsou osazena tfi menSi okna a dvoje dvoukfidlé dvefe. V dobé& obhlidky a
kontrolniho méfeni doby dozvuku byla uCebna zafizena pracovnimi stoly s Fadou
pracovnich nastroji0 a materiald (vrtaCky, svéraky, motory aj.), otevienymi regaly i
uzavienymi skfinémi. Pod stropem jsou pfisazena zafivkova osvétlovaci télesa.
Kapacita u¢ebny je 15 zaku.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu &ini To = 0,68 s. V soutasném
stavu nejsou v mistnosti provedeny Zadné akustické upravy pro adekvatni zkraceni
doby dozvuku.

Obrazek 9 Ucéebna PH1 v sou¢asném stavu
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Ucéebna PH2 ve 2. NP (L204)

Mistnost ma pravouhly pudorys o rozmérech 12,3 m x 5,8 m a mirné Clenity strop se
dvéma vyskovymi trovnémi 2,8 m a 5,4 m. Objem mistnosti je pfiblizné V = 300 m® a
celkovd plocha vdech ohraniujicich povrchi S = 300 m? Podlaha je pokryta
povlakovou krytinou — lino ¢i PVC. Obvodové stény tvofi omitnuté zdivo, v jedné kratsi
sténé je osazena okenni sestava o rozméru 4 m x 1,6 m. Strop je v nizSi a Sikmé Casti
opatifen podhledovymi kovovymi perforovanymi lamelami typu FEAL. VySSi €ast stropu
tvofi dutinkové polykarbonatové desky. V dobé obhlidky a kontrolniho méfeni doby
dozvuku byla u¢ebna zcela prazdna, nezafrizena. Kapacita u¢ebny je 15 zaku.

Optimalni doba dozvuku pro u¢ebnu daného objemu €ini To = 0,66 s. V sou¢asném
stavu je ¢asteCna zvukova pohltivost v oblasti stfednich kmitoétl zajisténa kovovym
perforovanym podhledem, v oblasti nizkych kmito¢td jsou &aste€né ucinné stropni
polykarbonatové desky.

Obrazek 10 Udebna PH2 ve 2. NP v soudasném stavu

4. Kontrolni méfeni doby dozvuku u¢eben za souéasného stavu

Doba dozvuku v sou€asném stavu byla zméfena ve vSech feSenych ucebnach
v budovéach skoly Weilova 1270/4 i Dobronicka 1216/28. V dobé zkousky byly ucebny
zafizeny interiérem odpovidajicimu béznému vyuZiti (stolky, Zidle, tabule, skfiriky,
nasténky, umyvadlo aj.) s vyjimkou uc¢ebny PH2 (L204) v budové Dobronicka 28, ktera
byla zcela prazdna bez jakéhokoli vybaveni.
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4.1 Meérici zarizeni

Akusticky kalibrator Briel & Kjeer typ 4231, vyrobni Cislo 1915062, kalibracni list
€. 8012-KL-10457-18 vystavil Cesky metrologicky institut, V Botanice 4, 150 72 Praha 5
dne 27. 8. 2018, platnost do 26. 8. 2019.

Ruéni analyzator zvuku Briiel & Kjeer typ 2270, vyrobni &islo 2664166. Ufedné& ovéfen
jako méfidlo skupiny X, provozni kategorie tfidy pfesnosti 1 (norma CSN EN 61672-
1,2,3), dle Ovéfovaciho listu & 8012-OL-10087-19 vydaného Ceskym metrologickym
institutem, Laboratof primarni metrologie Praha dne 15. 2. 2019, platného do 14. 2.
2021.

Méfici mikrofon G.R.A.S. typ 40AE, vyrobni Cislo 173981. Podle Ovéfovaciho listu
¢. 8012-OL-10088-19 Ceského metrologickeho institutu, Laboratof primarni metrologie
Praha, ze dne 15. 2. 2019, platného do 14. 2. 2021, vyhovuje poZzadavkim normy PNU
1802.1.

Vykonovy zesilovac¢ Bruel & Kjeer typ 2706, vyrobni Cislo 954036.
Zarizeni pro bezdratovy pfenos signalu DEXON MBC 900, vyrobni €islo 5081200729.
V8esmeérova reproduktorova soustava Akustika Praha.

4.2 Vysledky méreni doby dozvuku

Vysledky méfeni doby dozvuku v tfetinooktavovych kmitoCtovych pasech jsou
vyneseny v grafech na obrazcich 11 a 12. Je zfejmé, Ze doba dozvuku ve vSech
ucebnach je vyrazné delSi nez optimalni hodnota Tp = 0,7 s, coz ma bezpochyby
negativni vliv na srozumitelnost feCi a celkové akustické podminky.
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Obrazek 11 Zméfené doby dozvuku v uéebnach SSAI Weilova
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Obrazek 12 Zméfené doby dozvuku v uéebnach SSAI Dobronicka

5. Navrh akustickych uprav

160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Pro potfebné zkraceni doby dozvuku, v€etné vyrovnaného kmitoétového prubéhu, a
zajisténi vhodnych akustickych podminek jsou pro jednotlivé u€ebny navrzeny upravy
popsané nize. Vypocétem predikované doby dozvuku uceben po realizaci uprav jsou
shrnuty v nasledujici tabulce. Katalogové listy uvazovanych materiall jsou uvedeny

Vv priloze.
Tabulkal Predikované doby dozvuku T (s) s akustickymi upravami
SSAl Weilova

f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Uéebna PH1 Soucasny stav (méfeni) 3,75 2,31 2,13 1,88 1,70 1,27
(S001) Stav s Gpravami (vypoget) | 0,79 0,63 0,64 0,64 0,65 0,62
U&ebna PH2 Soucasny stav (méfeni) 3,34 219 2,07 1,96 1,72 1,26
(S004) Stav s Upravami (vypocet) | 0,76 0,61 0,62 0,63 0,63 0,60
U&ebna CIV Soucasny stav (méfeni) 3,85 2,83 2,66 2,59 2,33 1,70
(N312) Stav s Gpravami (vypodet) | 0,80 0,63 0,61 0,63 0,60 0,55
U&ebna CIV Soucasny stav (méfeni) 3,50 2,64 2,45 2,08 1,99 1,99
(N208) Stav s Gpravami (vypoget) | 0,79 0,63 0,61 0,60 0,59 0,56
Uéebna CIV Soucasny stav (méfeni) 1,65 1,47 1,43 1,24 1,11 0,92
(N308) Stav s Gpravami (vypodet) | 0,66 0,61 0,65 0,62 0,62 0,59
U&ebna CIV Soucasny stav (méfeni) 1,84 1,52 1,34 1,16 1,05 0,86
(N306) Stav s Gpravami (vypocet) | 0,68 0,61 0,62 0,59 0,59 0,56

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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Navrh akustickych tprav u¢eben

Stredni $kola automobilni a informatiky, Weilova 1270/4, Praha 10 €. 138-SDP-19
SSAI Dobronicka

f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

U&ebna PH1 Soucasny stav (méfeni) 1,12 1,11 1,08 1,13 1,05 0,87

v pfizemi Stav s Gpravami (vypoget) | 0,55 0,55 0,58 0,63 0,65 0,61

Udebna PH2 Soucasny stav (méfeni) 0,92 1,32 1,33 1,33 1,21 0,93

ve 2. NP (L204) | Stav s Gpravami (vypocet) | 0,76 0,66 0,60 0,57 0,55 0,48

SSAI Weilova
Udebny PH1 (S001) a PH2 (S004)

Obé ucebny jsou srovnatelné svymi geometrickymi rozméry, vybavenim interiéru

i poCtem zaka. Navrzené akustické upravy v u¢ebnach jsou identické:

- celoplosny podhled z dérovanych sadrokartonovych desek Gyptone BIG Quattro
46 sveéSeny ve vzdalenosti pfinejmensSim 200 mm pod soucCasnym stropem
(idealné az v urovni spodni hrany stropnich pravlaka); dutina mezi podhledem a
stropem bude ponechana prazdna bez vyplné; plocha podhledu je pfiblizné

40 m?;

- Sirokopasmové zvukové pohltivy sténovy obklad na Casti zadni stény v plose
pfiblizné 5 m?; referenéné panely Eurocoustic Acoustiroc o rozméru 2700 mm x
800 mm x 40 mm tvofené lakovanym dérovanym plechem s akustickou vlozkou
z mineralni viny a hlinikovymi lemovacimi profily; panely budou usporadany
vpasu 4 mx 1,35 m a osazeny od vysky pfiblizné 1,2 m nad podlahou; obklad

Ize vyuzit jako magnetickou nasténku.

snizeny podhled z dérovanych SDK desek Gyptone Big Quatro 46 —

sténovy pohltivy obklad Acoustiroc —\

—— 1Y
> 200mm

40m ]

Obrazek 13 Akustické reSeni ué¢eben PH1 a PH2

Akustika Praha s.r.o.

Thékurova 7, 166 29 Praha 6
akustika@akustika.cz
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4,003 3
' Uéebna PH1 (3001) e soucasny neobsazeny stav -bez Uprav
e Obsazena uebnas navrzenymi Upravami
350 | == = hornimeztoleranéniho pasma
= = == dolni meztoleranéniho pasma
3,00
2,50
w
e 2,00
1,50
1,000, 79
0,50 R L e T E LT Y P
0,00 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000
Kmitocetf (Hz)
4,00
Ucebna PH2 (3004) e souCasny neobsazeny stav -bez Uprav
e Obsazena u¢ebnas navrzenymi Upravami
3,503,384 == = hornimeztoleran¢niho pasma
= = == dolni meztoleranéniho pasma
3,00
2,50
,19
207 1,96
i )
~ 2,00
- 1,72
150 r 1,p6
1,000’ h6
_----0,61----UTBZ_---OT&-—--OB---—O,BO
0,50 ey L T L LT XX Ty ey
0,00 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocetf (Hz)

Ucebny CIV (N312) a CIV (N208)

Obé ucebny jsou srovnatelné svymi geometrickymi rozméry, vybavenim interiéru
i poctem zaka. Navrzené akustické upravy v uéebnach jsou identické:

- celoplosny podhled z dérovanych sadrokartonovych desek Gyptone BIG Line 5
svéseny ve vzdalenosti pfinejmensim 200 mm pod souasnym stropem (idealné

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 §
akustika@akustika.cz @ A |< U St | ka
PRAHA
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az v urovni spodni hrany stropnich pravlak(); dutina mezi podhledem a stropem
bude ponechana prazdna bez vypIné; plocha podhledu je pfiblizné 65 m?;

- Sirokopasmové zvukové pohltivy sténovy obklad na Casti zadni stény v plose
pfiblizné 7 m?; referenéné panely Eurocoustic Acoustiroc o rozméru 2700 mm x
800 mm x 40 mm tvofené lakovanym dérovanym plechem s akustickou vioZkou
z mineralni viny a hlinikovymi lemovacimi profily; panely budou usporadany
v pasu 5,6 m x 1,35 m a osazeny od vysky pfiblizné 1,2 m nad podlahou; obklad
lze vyuzit jako magnetickou nasténku.

snizeny podhled z dérovanych SDK desek Gyptone Big Line 5

sténovy pohltivy obklad Acoustiroc —‘

Obrazek 14 Akustické fedeni ueben CIV (N208 a N312)

4,003, 5
Ucebna CIV (N312) e— souGasny neobsazeny stav - bez tprav
e Obsazena u€ebnas navrzenymiUpravami
3,50 == = hornimeztoleranéniho pasma
= == == dolni meztoleranéniho pasma
3,00
2,59
250 2,33
w
~ 2,00
= 1,70
1,50
1,000,580
——_ 0% Tl 083 0,60 055
0,50 e T
0'00 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocetf (Hz)

Akustika Praha s.r.o.

Théakurova 7, 166 29 Praha 6
akustika@akustika.cz
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4,00
Uéebna CIV (N208) e soucasny neobsazeny stav - bez Uprav
3,50 — Obsazena u¢ebnas navrzenymi Upravami
3,50 == = horni meztoleranéniho pasma
== == == dolni meztoleranéniho pasma
3,00
2,50
= 1,99
l:’ 2,00
1,9
1,50
1,000,79
*63-—--E61----0%0----05-9-—-7],56
050 R L ====———
0,00 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

Kmitocetf (Hz)
Uc&ebny CIV (N308) a CIV (N306)

Obé ucebny jsou srovnatelné svymi geometrickymi rozméry, vybavenim interiéru
i poCtem zakl. Navrzené akustické upravy v u€ebnach jsou identické:

- celoplosny podhled z dérovanych sadrokartonovych desek Gyptone BIG Line 5
svésSeny ve vzdalenosti pfinejmensim 200 mm pod sou€asnym stropem (idealné
az v urovni spodni hrany stropnich pravlaka); dutina mezi podhledem a stropem
bude ponechana prazdna bez vyplné; plocha podhledu je pfiblizné 65 m?;

- bez sténového obkladu (na podlaze celoplo$né koberec).

snizeny podhled z dérovanych SDK desek Gyptone Big Line 5

Obrazek 15 Akustické feSeni u¢eben CIV (N306 a N308)

Akustika Praha s.r.o.

Thékurova 7, 166 29 Praha 6
akustika@akustika.cz
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2,00
Uéebna CIV (N308) e SOUCasNY neobsazeny stav -bez Uprav
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SSAI Dobronicka

Ucéebna PH1 v pfizemi (dilna)

- celoplosny podhled z dérovanych sadrokartonovych desek Gyptone BIG Line 5
svéseny ve vzdalenosti pfinejmensim 200 mm pod souCasnym stropem; dutina

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 §
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mezi podhledem a stropem bude ponechana prazdna bez vyplngé; plocha
podhledu je pfiblizné 85 m?;

- bez sténového obkladu.

snizeny podhled z dérovanych SDK desek Gyptone Big Line 5

Obrazek 16 Akustické feSeni uCebny PH1 v pfizemi

1,60
Uéebna PH1 v p‘ﬁzemi (dilna) e SOUCasny neobsazeny stav - bez Gprav
e Obsazena u€ebnas navrzenymi Upravami
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Akustika Praha s.r.o.
Thak 7, 166 29 Praha 6 .
akustlillig\gakustika.cz e AkU St'ka
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Ucéebna PH2 ve 2. NP (L204)

- sténovy obklad s odolnéjsim povrchem (referenéné panely Eurocoustic
Acoustichoc o rozméru 1500 x 1000 mm - desky z mineralni viny tloustky 40 mm
s povrchem zesilenym sklovlakennou tkaninou), minimalni celkova potfebna
plocha obkladu &ini 40 m? usporadani naptiklad v pasech na obou boénich
sténach od urovné pfiblizné 1,2 m nad podlahou (tj. vzdy pas cca 12 m x 1,5 m)
a pas nade dvefmi od urovné cca 2,8 m nad podlahou (tj. pas cca 5 m x 1,5 m);

- bez podhledu.

zvukové pohltivé sténové panely

Obrazek 17 Akustické feSeni u¢ebny PH2 (L204)
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Uéebna PH2 (L204)
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6. Zaver

Podle vysledkl vypoctl bude doba dozvuku po realizaci navrzenych uprav uceben
vyhovovat pozadavkim CSN 73 0532 ve vSech oktavovych kmito&tovych pasmech.

V Praze dne 21. bfezna 2019 <A /Q /6

e
M A

4
g7
THAKUROVA 7, 166 29 PRAHA €

Ing. Milan Pospisil

Akustika Praha s.r.o.
Thakurova 7, 166 29 Praha 6 §
akustika@akustika.cz @ |< U S t | |< a
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Priloha

PERFOROVANE AKUSTICKE DESKY PRO PODHLEDY A OBKLADY STEN

Gyptone BIG Quattro 46

Zakladni vlastnosti desek Gyptone BIG Quattro 46

Rozméry desky ($x d x tl.) 1200 x 2400 x 12,5 mm

Hrany desky zplostélé 4T =]
Dérovani pravidelné

Velikost otvorii 12x12mm

Podil dérované plochy 10 %

Hmotnost cca 8 kg/m?

Trida reakce na ohen A2-s1,d0

Odolnost proti relativni

vaduiné vihkost 70%

Umisténi a velikost perforaci [mm]

wn

S

o

e

387 1065
Cinitel zvukové pohltivesti 0.,
10
08
% >\—'
. y \.“
] —
02
0,0
125 250 500 1000 2000 4000 (H2)

Vyska Minerélni  Cinitel zvukové pohltivosti 0t,/Hz Tiida
svéseni izolace Oy NRC zvukové
[mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohitivosti
w50 - 020 045 0,60 050 045 040 050 050 D

== 50 50° 050 0,70 0,65 0,55 0,45 0,40 0,50 (L) 0,60 C
=100 75" 060 0,75 075 0,55 045 0.40 0,50 (LM) 0,65 €
0,60 0,55 0,45 0,40 0,40 045 (L) 0,50 D

D

D

0,60 0,55 0,45 0,40 0,35 045(L) 0,50
==400 100" 0,60 0,60 0,65 0,55 0,45 0,40 0,50(L) 0,55

Vdle CSN EN ISO 11 654; * napriklad Isover Domo; ** napfiklad Isover Rio

Zvukova izolace mezi dvémi mistnostmi
se spolecnym podhledem

(db) I
40 e
//
20 1
0
125 250 500 1000 2000 4000 (Hz)
Minerélni Stuperi zvukové izolace D, ./Hz
izolace Dy (C;Ctr)

[mm] 125 250 500 1000 2000 4000
== 100" 16,60 31,00 3590 4150 4490 47,00 39 (-2;-8)

Relax centrum Riviera, Nova Role * napriklad Isover Rio
45

Akustika Praha s.r.o.

Thakurova 7, 166 29 Praha 6
akustika@akustika.cz
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Rozméry desky (5 x d x tl.) 900 % 2700 x 12,5 mm

Hrany desky zploitélé aT I
Dérovéni pravidelné

Velikost otvord 6x 80 mm

Podil dérované plochy 18%

Hmotnost cca 8 kg/m?

Trida reakce na ohen AZ-51,d0

Odolnost proti relativni 70%

vzdusné vihkosti

"||l‘ " ‘ s nl "
Wity &‘\‘1‘;\‘ iy !
U e !

LI TR TER [RT T DT I )

ly M Ny

i M iy ot T TR e T

Il "l]" I"" 1] ""ll | i iy “““ | ““\\ “\\“ ol i e N PR e 0. NRC ookt
“““ \ ‘ [mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohitivostis
““\\ \‘\‘\\ m= 50 - 015 0,30 0,65 080 0,55 0,40 055(M) 060  C
“““ I 200 0.50 0,60 065 060 0,60 060 065 080  C

“ “‘ W gdle CSNEN (SO 12 654

47
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a I

Acoustiroc®

Akusticky kovovy systém sténovych paneld vyrobeny z perforovanych lakovanych kovovych
panelii s akustickou vloZkou z mineralni viny a lemovacich profili.

mAkustické absorpce Typy perforace

E
2
|
o oo
o ORION INFINITY
12 B 25% @310 7 11% @1.5
o (kruhové, nesoumérna) (kruhovd, soumérna)
m m 1030 000 m aw= 1 aw= 095
Frequeny He NRC: 0.95 NRC: 0.90
=== Orion = Infinity
=1|NRC=0,95 =0,95 | NRC = 0,90 s vy e
%= %= 0951 Barevna skala
The Essentials
N
€A Reakce na ohei
® Tfida A2-s1, d0 dle CSN EN 13501-1
BLANCPUR  BLANC GRIS GRIS
Odolnost pI‘Oti nérazu ARCTIQUE  ARGENT ASPHALTE
® Panely Acoustiroc® byly testovany dle standardu NF P 08-301. The Minerals

- Test narazu mékkého télesa (pytel 50kg): testovanao ai do 400

- Test narazu tenisovym mickem: testovano az do rychlosti 180 km/h . .
@ Zivotni prostredi a zdravi

® Zivotni prostiedi SABLE ORANGE ROUGE BLEU
Ocel a hlinik jsou 100% recyklovatelné. QUARTZ CUIVRE BRIQUE AZURITE
Mineralni vina je recyklovatelna a vétiina vyrobniho odpadu je recyklovana.

Vysledky analyzy Zivotniho cyklu (LCA) panell Acoustiroc® jsou k dispozici The Tonics

na nasich internetovych strankach.

Kontaktujte nas pro vice informaci.
= Zdravi
Panely z mineralni viny jsou tvofeny vldkny bez poZadavku na karcinogenni

klasifikaci (EU Smérnice 1272/2008 v pozdéjsim znéni EU Smérnice

790/2009). Tato vyjimka je potvrzena Evropskou certifikaéni radou (EUCEB BLEU VERT JAUNE ORANGE
-www.euceb.org). Organizace IARC (The International Agency for Research DRAGEE ANIS D'OR VERMILLON
on Cancer) uvadi, Ze mineralni vina neni klasifikovand jake karcinogenni pro
clovéka (skupina 3). = Nestandardni barvy: Ize dle vzorniku RAL
® Kvalita vnitfniho prostfedi = Minimalni mnozstvi: 1 paleta (8 baliki/16 paneli)
Produkty Acoustiroc® jsou zatfidény do skupiny A+ [
RO e et [RILAY]
systému posuzovani kvality veduchu vnitiniho prostiedi. [aTe] Rozméry
9
& Udriba a cisténi Sitka 790 mm
Vyska 2,700 mm

Svou povahou vyZaduji panely Acoustiroc® minimalni ddribu.
" Mohou byt gistény nékolika zpiisoby, viz. pokyny k instalaci a adribé. Tloustka 40 mm
® Nikdy nepouZivejte k ¢iténi abrazivni piipravky.

Tloustka plechu 0.8 mm

g _/

www.plafometal.com

Akustika Praha s.r.o.

Thékurova 7, 166 29 Praha 6
akustika@akustika.cz
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Hrana A

Acoustichoc’

> Pevny samonosny panel z mineralni viny.

> Dekorativni sklovlakenna Uprava zpevnéna
vyztuznou mfizkou.

> NavrZeno pro poufiti s rastrem T24 a T35.

Akusticka absorpce

[ _
| e
1.0 / — —
0.8 1
06 /
0.4 /
0.z
° 125 250 500 1,000 2,000 4,000
W 22mm aw=1 | 40mm mw=1:T'n'daA Hz
Reakce na oheii
Dle CSN EN 13501-1:
* Trida Al pro barevné varianty.
* Tfida A2-s1, dO pro bilou barvu.
PoZarni odolnost
- Rozmér Tlouitka
Klasifikace {mm] (mm] Standard
REI 20 - 45
(zdvisl na dalZich édstach B00 x 600 22 EN 13381-1
kemstrukee, plati pro panely)
REI60- 120
(zévisi na dalsich astach
konstrukee, + 160mm panely 600 600 2 EN 133311
Euralene® G03)
REI 180 00 x 600 22 EN 1365-2
SF30 00 x 600 22 MBN 713-020
SF 30 1200 % 600 22-40 NBN 713-020

* Pro ovéfeni zatfidéni konstrukee poZidejte nase obchodni
oddéleni o zpravu z méfeni poZarni odolnosti.

* Skladba konstrukce musi odpovidat referenéni skladbé ve
Zprave.

Pisobeni vihkosti

* Nenasdkavé, odolné vié vihkosti.

CE

* DOP N°: 0007-06 (bila), 0007-07 (barevné odstiny).

Narazova odolnost

Diky zpeviiujici miizce ze skelnych viaken jsou panely Acous-
tichoc® zvlast vhodné do prostor vystavenych opakovanym
narazéim. Panely Acoustichoc® odolaji narazdm o rychlosti
vice nez 15km/h resp. 30km/h pii kombinaci se systémem
Impact 15 resp. Impact 30. Vice informaci v pfiloze katalogu
Acoustichoc® vénované témto systémidm.

Tepelny odpor

Tepelny odpor podhledi Acoustichoc®:
Tloustka
40 mm

Tepelny odpor
R=1.14 m? K/W

NARAZOVA ODOLNOST

Zivotni prostiedi a zdravi

Zivotni prostedi

* Mineralna vina je recyklovatelnd a velka vétiina odpadu
produkce spol. Eurcostoustic je recyklovand,

* Prohlaseni o vlivu na Zivotni prostfedi a zdravi jsou k dis-
pozici na www.inies.fr.

* Spol. Eurocoustic je certifikovana 1SO 14001:2004 (Systém
environmentalniho fizeni EMS).

Zdravi

* Panely z mineralni viny jsou tvofeny vliakny bez poZadavku
na karcinogenni klasifikaci (EU Smérnice 1272/2008 v
pozdéjéim znéni Smérnice EU 790/2009).0rganizace IARC
(The International Agency for Research on Cancer) uvadi,
Ze mineralni vina neni klasifikovana jako karcinogenni pro
Elovéka (skupina 3).

Kvalita vnitfniho prostiedi
* Produkty Acoustichoc® jsou zatfidény do skupiny A+
systému posuzovani kvality vzduchu vnitfniho prostfedi.

Montaz

* Panely Acoustichoc® jsou pevné, lehce se s nimi mani-
puluje a Ize je snadno ofiznout odlamovacim nozem do
poiadovanych rozmérid, Montujl se do viditelnych rastri
T15 (tlouitka 22mm, panel 600x600mm) T24 (tlouitka
22mm nebo 40mm) pfipadné T35 (tlouitka 40mm).

* Cirkulace vzduchu mezi nosnou stropni kosntrukei a
podhledem je doporugena pro srovnani teploty a tlaku
na ohou stranach podhledu.

Q)

Udrzba

* Moino pouiit mékkou houbitku nebo vysavad pro
vyéisténi povrchu a tim pomoci prodloudit Zivotnost
podhledil Acoustichoc®.

STRUENY SOUHRN

Barvy Bila-Bétova-Modra-Seda-Zluta-Zelena-Cernd
Hrana 9

T24-T35

Modul (mm)]
600 600 600 1000
Sirka 600 1200 1200 1500
22 22 40 a0
Baleni
m?/baleni 8.64 B.64 7.20 6
18 18 12 12
B B B B

Viechny baleni Eurocoustic jsou staZeny pevnou falii. Palety jsou
zpevnény obalovou félii a je nutné je uchovdvat pod stfechou
chranéné pfed povétrnostni vlivy.

eurocoustic

SAINT-GOBAIN

NARAZOVA ODOLNOST

=
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-
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Acoustichoc’
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